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0J.J ~ \D.J .\~I ~y-:J 0i 0.J~ y..:Jljl ~ ,~ 

·2\.:.r-:."Yv> 0')1\ <\..O~ ~iJ\ ~JU\ ..:..>Lk::-)lJ1 

.5 Jly.J1 rY :i.;G:-;U OJ~ i uL.~\ i~\ 

.;k:J\~ii.J.9 .~~~\I\~JU\~~..:..>?\.5 

.~~ ~~ ~i ~\;;j Jl 

.u ..ii'o lJ.o J~I 

olj~l JJ..L..:::JI..:..>lj~J ~~I ~&l ~}I i..l:>.::.-l 

.1 JIj-J1lr' ~~?U 

0i ~ o~.J.r.lJ vP~ 0i ~ J.Jl;J1 ~ 0i ~11 i~ 
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J.Jl;JI 0~ 0i ~ ~.Y- r5 ,~~\ ~\;j ~;~ .1 

~ ..:..>~;U ~L::J\ ~i ~I .:r ~\ J 
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_	 f 
l.!i..I..irii..l· u..	 ~J 

The History of Classification 
,,~ . 

rY' ~I ~11.i....l. ~' <i: ,a.-ll~.:l	 ~~ ~l...;.>~1 ~~ i~ ~~_ 

.~I..;"u ~I ~ ~I..;"t... ~I 

~\.LI~ ~,~...L.J\~I -I ' : -II~ ·I --.-.J \)\ •. I ;; L...>J I ...b.J.t \- . ~ , ~ -! ~ ~, •..r--' r-: ~ ~ oJ' 

~~ 01 ~ 0~ ~~~ J.)-'-" ~) 01J.5rJI 0'" ~~I 0'" ~.;>-101 ~ 

-i ~...L.J I V""'\~~\ ~ W'J .~~ 0"'~~J , ~.; l" ~ G ; G) 
J~10U~10~~~~\~l.Jy0~U\~J~Y~~l.:.:0l..>-~ 

.4-:-;5I}J ~L,a.;J ~ 0~~ 

Early System of Classification 4!~11 oJ i nO; 'I Ci...o.JQjj 

J-olp\ 0IJ'~ J~\J~~ 0l"~\JI ~~~\ 0} 01 ~kW\ 15f-. 

o~~l,,~~ 10~~ \01,;~~~10L.o~ IJ,;)L;J~ \ 

..;,,1,;~I J\ ~~~ I ~J classification. <i: a-II ...;"U:.~ -i 4;>J1..;,,1,;~\ 

.~L,a;.J\ 0'" ~~~ ~ l.:.: 0U:.~ -i ~1 

,t.P'..4JI ~YJ ~;S~ ~~I 01,;~I ....... IJ,;) ~ ~b:- ~I , 0.' ,a.- II~J 

0'" ~)\ ~J .~ J)l:>.'Y101y J ,:is~I ~Li...o -i \~ ~lJ.,J1 ~.A: ~ 

illI ~~I ;.lJ.-J ,o~\ ~L.a>- J ~ y::.:; ~I 'JI i ~')\.:>-IJ ~YJ 01,;~I o..,L." 0;S 

~~.J' JP~~r .. ~\; L:.:" ,0~'Y 10U \':- · 11 o..,L.,, ·-" J '~' <'- II. 1.11
/~ ,. ~J' ~ J ~ ~	 • r-:--- ...... ~-'-'	 V 

· i L.u~ 1 ' ~_ ~-,~~~~~j~~;~~.;:s;s\~C1~~fj~t;fi '11~4:~ 

~J ,~L,a;;- ~ tj-JJ ,0L;~1 tj-J J i 01JL:,i~j>J1 wI ,-;-,l:5 -i ~J 

:JL..:i JI,; .~~\? -i ~\ 0'" ~~ \ J~I J l L;y~ ko , ;;S.rJ I ~? 

(i. J 322- 394) yk.....) ~L;,,)I J ~\ J.J1 ,Ar isto tles 's Systell1 ~.Ji ".l1.:.j 

J l ~\ 01,; ~\ ~..w ~ ~I i;T 'Y ~ ,;--:.51 015 ~\ 0U~, c _. ,a.JiL..k 

.~l;J ~ ~ '<\A.lY JI ~~\ i.,U I,;) y } ~ 0UyJI ui....o ~ ,0t~ J 0U,.r.>

I. c - i , - -~ I . ~~ -..w ..;"tU\ l,,1.l . IK.;.~ L:.,j I . ~ · - ~ 'Y 4b- .
~J'J~ . .~ . "t-' , ~ J" -!.J 

,0U~\~, c: ,a:- l \ \~ 2-1 JJ~Il.J:;:-!..J .,-;-,~ IJ 01~J J ~I J i 

-i I~I,; 015 ,\-j'Y i,~ 1 ~ 0'" \~ 015~) i\.hi 01r:.r' ~)I~.J 

~.J ,~\ ..;,,1,;~\ r:.r' ,;) J~ ,;).lY ~ <\A\.hi ~) ~ ..w ~ o,;)...u..:... ~\y 

, -L . \ \.hi . \ . \ GK.o 4....>J I 0 I,; \.:. - II, -« J..>...j ~ I \jJ . ~ \ ~ I . 
~Ji -!"t-' " ~0"'.r.:-", _.~ ~ 

,.:\.}-k..>ljyl>J.1 

r---'J\ ~ ~~,,:i 41 

rl..k r\~~ ~\ 

, ';L:.:J \~ I 

~04~~ 41 

cj ~ ~ .M orphol ogy 

.\ --.L<';' • 1 \ - 1..:..1\ <-.-5 • 
J J ~ 0 .r-"" ,...r 

o~~1 u b j.9..o..Jl 

.......i..:...a\
 

~\~ 

;;"";L:.:JI~\ 

- j 

~I 

c;J1 
?\ 
~\ 

~)\ 

~lhJ\ 

~\-~\ 

~\ 

~\J~ 

http:o,;)...u
http:J~10U~10~~~~\~l.Jy0~U\~J~Y~~l.:.:0l


2-1 Llg~1 

<J"2~ 2-1~1 ' 

~I 0J.;---ill ~ .J~\ o.i", 

.!J}-J IJ~I J ~ 

<J"r.:.:J 0 lS .;.J ~ r-o:J.l -,?i .~ I 

~ <J" .Jp l ;l1 ~~ 

~j ..:;..1&.J • 

CW I ~I ~\ 

.bAJ I ..;rJ\.J;.:ll u~\ J:l5! 

~I -,?..cl\ ~L)I J~~ I 

I'ol~l I'oUI :\.....,UI 

u,A]JJ\ ~jj \i .r.ll 
.f-l.i:l-I ~I .h.QJ I 

,-:-,1/-11 ( -,?~ ~)~I ,-,JJI 

L;? j.J\ t...wi..,aJ \J ~ .;::hi ~ .;3IJ.r.hJ\ ~J ~ ~ lA...o ~ J ~ .;3\dl.i k;--~ J 

..l;..b:- i ~ ';~ 0i J:.9 0J) o~~I ~ ~Lb e J . ~L.)\ ~J ~W\ J ~ 

.~) i~~ N ~\ r-l W I If' o..l; I~\ ~~I ~~ 

r-l WI i U ~~~ 0-" L:..l 1 0~1 ~ •Linnaeus's System w-"~ I"LW 

~~J ~~)~ i Lh; cr:~ (i1707-1778) o:~ o:y-J)5 L;?..l;y---J \ 

J~I~~ ~~)~I W' ~4,.4~ J o:~~1 ..l9 J '~ i~.) l 

~ ~J~I~ ~ .~~I .G L\Z.-')L, ~ ~~ ..!lJ ~J ~ aSyL.. ~J ~I 

.4-:! ~ ~I ~I~J 45yL.. ~ ~~ ..:;.. u.~ ~)~ ~1 ~J L.:..J I~ 

J.r.hJI e ~~I~~ . ~ )\.:j I ..:;.. LY~I~2-1~' J ~I J.r.hJIJ 

j}~1 ; lk e::PJ ~ ~~ WI uP~ .;31J.r.hJI e -:,r-j>JI ..!lJL.. ~J .i.;fA...J1 

'~~ \ J~\e 



• .lY .J b ~I ~lh.J 1 2-2~1 • 
. ~L;. <I.--i 

o.,u. yJ -s.,...>i ..:Jl"'; I~ :i.......r ,)..1..> 

.;;...yL;. "L-i 

~~ LJ""~ ~):> .Bino rn ial nomenclature ~UlJI '4 .! 'I will 

..:."f.::" ~I if binomial nomencl ature ~l:.:J1~1~~I ..:."L;~I 

J5 ~ ~l:J 1~1· i.r.J 1 ~~~L; ~i) 4~) i ll;.; 0-" 6,.4Ll;.; 

4.:Y' .:>~ l:?..iJ1~I r"1) 4~1 r---- I W 4j-!lr:- 0-" ~~~~I tf 
~L5 ~~ ~ ~l:J1~ L:Li ~)U \ ~I~~I ~) .~IJ~I 

.~}I ~~~ "w,JI) r-LJI 4jJ 

(f~~ l:?..iJ\ ~~ ~e.,....;)U~I ,,~~I "l....;;:-~ I "L.k i~ 
...".>-T.)10l5:... 0-" 4--o1~ \ ~~~ I ~W I ) WUI ,,~~I il~ 1 
~ l;-i 6J 4"~-l\o ' ~ I\" lo tJ\S.2-2 1<:'·1\ ' .. 1\ <LbJ \j
-~) .~.r.""'""~ . u-J~J' 

~ ~\,,~~I "L-k ~i ~ J-lbi \..iJ .U,~)....A:f i i) ~ y:A.\1) ~yiJ~ 
) i ,,~ ~1 "L.k ~ 0i .:»}\ ~~ r.l \~) .Cardin alis cristata ~ 

~ ~i o~ ~l:J1 ~101'r---- )l1 1~ -J L)~ l:?..iJI ';LbJI~ \~ 
G.:S I ~~ .WUI) ~W I ,,~~ I-J l.:>~ 0i ~ l:?.iJ1~I " j-" l:?':>L..i; 

0~ .Starfish ~I r 4..... 1 .J~ i ~~ - J WI ~~ - ~~<)l1 LJ"".Jx 

.J l::->- 0 ~ ~..iS) 40)~.J uJ 0).;J1\ ~i r:-l l 0iLS ·~uJ ~\~ 

. G~uJ~1 

:Jl:.l1rJI ~~I r")l1 ~ l:5 ..l:.S' O.:>~ J.&. I~ "kWl ~ 

""';ri) .uri ~ ~ ~ 41~~.r" ~I r"10-" J)~I ""';.rJ I~ • 
.o~ 4-15 ~I r"1 

.JWI .bJ~ ..:.,,~ \ ) ~~\~\ J ~\ r"':}\ ~ • 

.4-15 <ll\?i ~.k.>- ~y. 0i ~~l ~~l r")1 \ ~ \ ~l · 

: . . . • . · .. •.• . . . .. . . . . ·. u l .)~1 

IJ-l 

Binomial nomenclature 

~I ,J-" ..:.><4- ~l;,;jl ~I 

~ " .<, . - -I\Bi~)U IJ <Y.:-' '-:?"" '-:?" __ 

calatus ~'J ,~,~ nomen 

: ~li ~ 



:U.:l.;si, C." ,a.-II ~.) U'"~ uL.,4-wU) ~J ~ui~ I~LA 

.J:UI.) 0015l,..., 

Taxonomic Categories I OJ; nO; 'I oyqo; "' 0 

~~LYrOy ~:~ ~I";'; ~~I 0';J ~ ~I";'; U-..? 
L., I~.) .~~ (:J\.; ~ :L::) _u.~.) 0~) i~) ~1.:lT cr" 

.)14-,,_ ;;;0.)~...J:i..;>JI u19 ~10;y'.. ~ ~, C." ,a.-II,,~.u....A: 

\..g.A~.;1I, C." ,a."11 ul;:; 01·0.:l~ ~L.a>-~:~ u~~ 

~.) -l5..,.>-i ~~ ~ J5 ~~ J \ -·l:f'r iU2.; if"? "kWl 
.I~.b.:.j .""}I \ Ii ~ .<\' \. i , ~ e,- r '-.$'< r-".r- if '"t":::-' .r 

:i..;>JI u19 ~\ 4>-~~ I Species and genus ~'-' t¥Jt 

4J.;11 ~ Cr.: cl~ u~\.) .taxon , q 7,a." l\ k..-..,I u..L;...jI.;1\ 

-.:...;15 LJ5.) .o.:l~ ~L.a>- 4J.;1I~.) -~\.)~~L.a>

.yIp if.) .' c·,a." II ~.;11 ~y\'1 .:ll~i u.:llj ~\.) ~L.a>JI 

...,.>-)U ~ lA,..l::-i ~.:lL.a.l1 if 4>-~~ 0i /,\'I I~.) ~\ 

0fi.) .tjJI.) ~\:w -U"'~ 4~1~ 0'J1 ~/'~ 

~1.) ~L.;:..,J\:i..;>J\ u19~\ cr" 4>-~ ~~ species ~I 

0.)yW\ J ~~ c~1.J -~ ~ C.)Ij-J1 ~ oJ.:lU '--:-:?jJI.) 

lk:\'; ;{}l1 ~~\'I if 4>-~ ~~ 0 r-::9 genus ~l L.,i .~\ 
Cr.: 0)\.:;.:.~\ ~).) <l.:L.:J1 ~.)i .b-~ ...l::-I.) ~i .) ~~.) 4-:L:..;.) 

.2-3 1< .\\ . ~I ~')\;jl ~J.J\ I 'iu--"'; -. .. Cy 

'.9""~1 ~J-"~I '";'..ul 

Ursus thibetanus Ursus american us 

"l;>\'1 tl&- yl> ~':;l,poJl d:~> i ~~ 

~ J~1 ..:.Aj yl?J.1..r.J~ ""...ul 

.~IJy~I~J.~.J1 

ursus AI J t!~'J\ j.5J 2-3 ~I 

':'>~yJl~y~~y,~~ 

l:?.J::-""'1 I ,-:-,..uIy ~.J---" '1 I ~/''1 I ,-;-,..u I 

~ J~ .:.>)LSJI ,-;-,JJI L.L.J---" '11 

. melursus yl> ,.?-I 

Melursus ursinus 



~.ill.J ,(Ursus americanus) ~ ~.J-" \l 10..7" "'1 1~.ill ~I r 'JIu 
Ursus ~I J l~ w')\5.J ,(UrSliSthibetanus) ~ .rr"\I I ~.Y.:'"" 'JI I 

~\;.J'~~44J~ I \~~ 1~1~~\I \J5.J '~ 
.~L:.;;.., ~Jl:. .....i 

~\ ~ \) i l:""" ~L.,:.j r-") (MelurSli Sursinus) 0')L....SJI ~..ll \ t,;i 

, ~ jo-Pi ~";j ~Melursu s ~,~ ~..j ~~ i 'JI lUrsus 

.Ursus ~I ~~4 4.;J IM 0\~ 0~~.J.J'~ ~~.J 

~, Jl~.;.:..JI.J ~I ~..lll ~yi ~ ~ I Family '4 to! fo at l 

~~";jIJl:JI\'; ' a"I\~~\01 ·ursidaed..;::..ll\~\-~ 

~\ ~ I ) i J5 ~~...J . ~J~ ~~ LJ"'4-\ 0" 0~.J ,~\ 

~..ll.J 'i..u.l\ u1~ ~ ~ ~ ~\ ~ ~o ~ ~ ~L.a.>-..j d..;::..ll\ 

.~.;J~ ~~;u 0I J.J..ll1 ~ 0J ~lj ~~\ ~J~ ~ ~I u b if ~ J5 01 2 . 4 ~1 • 
.b-~ . ~ ~ L:...aJ \ y.. ..:.lE J 4L 'L5?1 u b 

~ ~J"";-'" ',II ,-;-,J..JI) 0.r 'JI ",::" J..JI 01 

~ ~~ 'uJl J?"11if U.G-I 

.L5?')I \ ~I u b ~ "---.....A..; Y" 



~l6.l 1 ~ ~ ,, ~) LA.:... jJL,a.; order ~)I~ I Higher taxa~i u' ;, ' 'A O 

~l1.) i y-dJ1 u')lSI :i..;) 2-4 ~I ~.) ./-\'I ~~ ;;j~.)~~ L;J) class 

~i~.) ,, ~ )LA.:... ~I~ di vi sion ~'.)\ phylum ~I ~. , u~..l'J\ 

;;j.)~lu~\~kWl~.),u~ L:J \.) ~~\~-i~I(y~~~\ 
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'-:-' j ~ ,o)..,-><.lJ ~ L,~\ oL .(?i) 

..h,>J1Jl,;:-iJ ~ })-I uL.yiJ l 

: ':'I .)~I 

4I....lSJ I.)-1 

archaeabacteria ~1.t:J1 ~~I 

~ archaios ~L;y-)\ ~\ \..r'" u.,l.:::

~ :LJ5.) .~\..l;-l\ ) ~.uJ\ ~.) 

: .o~\ L.a-.JI~.) bakterion 

Domain Archaea u4lb.~.J1 ii '" 100\.99-D 
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.uL.;\..l;-l\ ~~ ox-I.) ~ 
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Domain Bacteria ~U.!"i ~ ! 'I i:i ~ I 00 \.9Q.D 
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.)Iyll J->' U ~ ~I):> <J3 ~ j-SL.I 

t.r-5 ~ 31j-J\ ~ ..r;-~~ ~~Li....;J \ 

~ ~I Mycobacterium tuberculosis 
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.~I '-:-'J~ I J:J.) <J .....)U I 4j~ ) L.I .1 
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U ~j.hi..Il u-I' .p.1.O
Introduction to Fungi 
~ -~")\..;J I0--4..1.&- jl t..).>J1 o~s ~ u li~ u ~.;kAJ \ 1!!!!!!lI&..:IIoI_. 
~j _u~~.Y. ~) O)~~\'s~j -1.$.lA::.l141~ .r.? _\.S,.,:JI 

.;y.;~O)~ ~ \.S?1 ~lyl ~l:...t ,) loS _~ ?~I 

Characteristics of Fungi u~J b Q II ua.J1 n :' 

.u~.;kAJ1~ Jl ~ u,-r.5lj uP)\II ~ ~I uU~I i..G101 
_&W:> -i 4A~ l;?JJI (~I/-li J-;?) i j~~ u~.;b:L.J5 ~ y-Sx,j 

l;?JJI 0Y'r-l1j (rl ) oLsJI ~ ~I ~.?~j -J1J-'""\II -i )1.".:0 y.--ftj 

~0y:JI ~ u\j~ ~u~yh..iJ\j .e;:)1 ~-i W~~j~ 

.;Uj~\ u~.;kAJ\ l.r" ti 100,000 l.r"pi ~~j 'l;?..L..:JI ~I~ 

o~...u...::.,., u~yh..iJ\ ~ I Multicellular Fungi ~~, ;; ..L:! ~I uy~1 

Jj\ll ili}J ~ k:)j .5-1 ~I ~I .~Iy~ p~1 ~j _l...;)WI 

~ -~~j .ul~)\)1 ~ ~Iy-:.>-I i-u-l.r" ~)~ _u~~1~ ~I 

_~;S~I ul.i...aJ1 ~~ y::-.} _u~~1 ~ ~jj u~yh..iJ1 ~ 

:.r-~ ~~ u~yh..iJ1 )~\ 4..a...i" • :i.......,.,1)~.M.: Ij)} ",kW\ ~j 

.~~ 0~ 01 ~j _u~~\ 

o~.}1 u~yh..iJ1 ~ . Un lcellular Fungi ~I ;;~~t u~~1 

~ -ij _u~~\ ~j _~.rJI -i o~\..G:-Yj .;~\ jl o~\ 4.»J\ 
-;-11 dl.; ~~ ~pi ~ -~\ ;~\ tyl l.r" uW\ ~~j .0L..;)i\ 

Candida albicans ",~I I~";";KJI ~x, 0~ ~~ j . ..r.>JI ~ i~ 

.0L.;/U 0jJ.$-~ -;-1\ 5-1 ~l-i yl 

5-1
 
1iJ1.l.JiJ iJ I 

.u~».ilJ ~)I ~l..aJ.\ ~~ • 

.u~.".6J1 ~ L?1..:l\ JJly-1 ~~ • 

~)UI )LS:.:J\ if .b~\ :G")'0 ~~ • 

.u~.".6J\ J 

:U bj.9..o.JIii..q IJ.D 

u1.9yWl~LS~~J# l~t 

U...r.3JJ ..L.:--->..3 ~ 01 ~ WI 
.:i...,jl J.;J I u K...:.ll. . 

ii~~1 ubj.9..o.Jl 

~l5J1 

:i:.".6J \.by}- \ 

L?.".6J\J jJI 

L?~I~I 

.r:-lll 

~I 

. Ii 
tr 

. I \r\:i.b.H>ty. 

http:ubj.9..o


~..wI)UlloJ~ :~ 5-2~' • 

~ J; ~l:?~ ~j-" ~)\.:t. 1 

.v-" ,;'JI 

~ J"""; .r-"'LkJ\ r----*-I : ,;~ 

J.)y:-} I ~;J I m..i......5J ' v-",;'JI 

~JU-I ..L.:..wl .,-hAll v-"';'1\ ~ 

l:)ll \<r' ~rb J---)l.. <r' oJ.r~ 

."-;)Ul\ .by}-I ~ 

~ ~I .b.r.> .~u L, .~I 

Major Features in Fungi Cll:U h 0 II ~jJl~~I 

.1~\ ~ y:-.J.J ~ <.,?).>JI )~I u:.~~ if u l;L.:J1:r u l:>-JI~ 

./"lrJI.J 

«:s- u l:>-JI..j <.,?).>JI)~I 0 ; ~ I Cell wall ~~IJI~t 

if :.J§w.. u~>-J I J.J ~ jAl-::--J \ if :.J§w.. uGL.:J1J ~ ~uGL.:J 1 ~ 

~I..j ~i o~.r:~ ~.J ~.?---:JI o--4~ 6.;./' 6.:'; ~~I o~ Lo.J -Lr-~l5:J 1 
.u\.\ 0';,,11.J ul~ ~.JW\ 

..j «:» u~ykA.ll ~ .JW I~yJ l ~ I Hypha ~~t ~~I 

if a;y1 J....)L if >-JI ~:.J§w..~ b- ':1.J ~5-2 ~\ ~I .ul;L.:JI 

~.J ~(uYI ) ~)a..iJ I .1~' ~.1.r.>-~ ~:.J~~ -;J1l:')W1 

.1~I~ ~.J .l:')WI o--4...vJ\ ul:>-J\ ~ ..j ~L":11 "L:)IulJ..> .J 

mycelium l.j)a..iJlJ.:,-ill~~ a:s:.J~ 0 .J ~(uY I) ~>-JI 

~~ ~ i .J~I ..j .w.J.J .J.hJ:.JU ~ul:>-JI ~..j 4.iJ.a>L...o c::::b- -; ,-:?.lJ1 

~I.J r LS uP.J":11 ~ J~ oJ.a>L.; <.,?.lJI >-JI.J ..k:\yJ1.JU""lyJl--4..G 

.fruiting body l.j~1~I~ <.,?.lJ1'-:?JKJI0 yJ \r 5-2 ~I..j 
• j 

~J~'-:?r-:JI~I~ i .J~I~ " I/"I~6.:>-JI.1~I~ 
j • • 

~I ~>-J I.1~I ~L...;.J ·uP.J ':1 1~ ~ ,-:?~ I J ~\.J ~ uP .J ':1 1 

."I..wl U""La.:..o':1y:51~ .J)y ~":1 ~ " I..w l ~ J~I ..j \~ 

.(~ \/JI~) i .J~\ ~..j 0 yJ\ OJ..>.Ju- ~ui;i l~lA 

.r.Y LJ;-"L) \if --4...vJ \ Jw.i ..j ~>-J I .1~\ .Jp ~ ~ 

.J\...ik":1\ ~ if --4...vJ\..j i..,)1 i .J~\ i~.J·if)\ 



- -

0 4..,.hd1cr" ~ ..w \ .j ~ ..,.hd l .k .r.>J 1~ I Cross-walls ~t~ 1 

~IJ '-:"'~ .;:-b...UJ . 5-3 ~Id lr.::-" r W" .~I.J>"~ 4JG:- d l 
·4JW\0:::.JJ.rJ~ ,~~i <.>.f-lIJ '-0 ~IJ i j)~~IJ ..1..wJ ~ 
ij)~~ 1 ~Y'-'-J ' ~).>- ~.M 0~ ~ .;:-Iy ~ ~\ 0 4..,.hdllAi 

"" - .tE-:-J .~..,.hd I .k.r.>J IuL>-b ;;.r ~ -;J \<.>.f-lI ~ L9 ~ \J I 0 ~ 4:-9 
'ij~~1~ 0J') .J~I ~JL...:.J I ~ i~~ \ y ~) II L 

.;;i~ 1 ~ ~..,.hdI.k.r.>J I.j.r.5i ~~ :\.;I..wl .)lyJ \ ~~J 

Nutrition in Fungi a~J b Oil ~~ ~ 0·; 'I 

04..,.hdL9·~ ~ i~ \ ~ ~.i.J10L..;;; 1 Y 04..,.hd \ ~ 

,~~\ .)\yJ\ J--:.W 0~jU~~~~~ ~J i i~1~ 
,~..h.:J\ :i..;\~ ~ 04..,.hdIJ .~)I ~}>J I Lg..;1.J~ .r? .. I..wl ~ 

:~J , ..I..wl Jy ~.r-=-~»~ cr" tji ~~ d l ~ ~J 

Jy <.>~ J»...o :~) 1.Saprophytic Fungi ~y l u~~1 

..,.hd l ~J - ~) \ 0 ~..,.hd \J .~~\ 0)l;U.l IJ i ~\ 0U~I 

0 19 ~I.:..r" ..1 ..w1 .r..J~~ 0;Ab...., ~ 5-4 ~I~~I 

. 5-5 ~I.j ..,.hdl ~i5J ,~I i Lk:.l \.j :\.; 1..w10~\ d l~\ 

.. I..wl ~\ 0~..,.hd 1 ~ •Parasitic Fungi :d);'bitt uL.:~1 

~I 0 4..".6AJ \~ ~..w \ C:?J ·SWI~ y>-TJ~ ~ 4JG:-~ 

.j ~\~ .haustoria .:...t..a.-JI~ ~..".6AJ1 .k.r.>JI~ G,l>- ~ j 

Arth robotrys ~ .)~I ~\ 04..".6AJIJ .o .. l.i.i-~J J W\ ~i 

.~..".6AJ \ .k.r.>JI~.? y 4:-:} .) Lb..,ajJ .~? I .j J--:U ~ 019~ 

.j ~ 0~..".6AJ1 ~ .Mutual lst lc Fungi ~lS:J t uL.:~ 1 

. ~ l>..k.l \ J 0\.j~ \ l.+-o ,<.>y>-i 019~ t: ~~ 0UN Jy ~~ 
" Jy <\.:..> ~J ~.rdl Jj 0\.j~ .JJ~~ ~j:.; Jj--S:-~~ 

.0.)~ \J .. W I~la.:,., 1 ~0~ 1 ;;.J~ ~ ~..".6AJ1 JjJ\~fl W" .~I 

5 -3~1 • 

~.;b .b~ LA, ,.:..L.~.;61 1~ :J-s'-\I1 

. li- I ..>~ ~?I~ ;; i~ 

~.;611 41.r? ..:..4.;611~ :Ji-\1\ 
. ;; \~-.:.......)
 

J~~1> 0)~ ~W 5 -4~1 • 

_j..ih:JI) _~I : '-F'" . I..i.."-.ll ~ ..:.. l..;.;611 

.~ ts:::J I ..:..li')l,JI) 

~ Arthrobotrys ~"-::># J..~ 
(Jb.:'.ll ) ;"';' I~i o,.,..u W 
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· --= ~ ~ 4i 

~ <$~ I ~\.¥> i"3~ .wi "-'W.J I ~..Lll ~ LA 

Marasmius oread 

Visualizing a Fairy Ring 

4) ) 1":;O.l.;~ 0bl-o JlriJ'~ ) .> y-::; 4.:)..9 .b~ J'':>A,r-1\ ~I ~ 4.:)\5:; ~I; J ~ 1y'1 0~y6J 1 fl? 5-5 ~I • 

.~4.:; 

~~4....i:>.b~ \~ 

' ~J".;{I 



· L.:.;JI i~~ .l2-->- '1 5-6 ~I • 

·r\I I ~I,y- r .;:ll ~ J</'jJ\.:.l1 

)1 ~t )lS:.:.Il ~ Jt:..tJ.." j.Il> .~l 

\~.~')IJI 

Reproduction in Fungi u~J b Q 'I ~ ii~1 
" h ... ;. 

u~,;bJ\~ ,u,;ts:::; .b~ \-, 4:-:5\; ~ ~~ u~,;bJ1~ 

~')U \ ;ts::.I l ~-',~ ~~I.r.? iL..C.;\l1~> rJ.Y ~\I ;K:J 

~-' , ~.y.\JI CL:;l-'\ ~.;::J \ -,IJ~ \ r../" 'jY":"'~ u~,;bJ I.) 

;K:J ~\ u~,;bJ\ r?-"~\1-, ~ ;ts::.I \ u~,;bJ I0-" J.:..l.J \ 

'J I,;.>\II iL..C.;\l1~> rJ.Y Li- Iy, i ~ 

Y' W' -' '~.;::J~~\I 0~I ~ y\;.:.. ~K:J •Budding ~J-PJI 

~ 'i \JI ~~~~ oJ.:~ ~J\;.:..~ 5·6 ~I.) L.r-:-" 

' i \J\ ~I rJ.Y ¢? 0 J.:~\~\ J..a..C.l c./.JJ!0\ ~L:..;J \ 

LA~ ~ ~')UI )l5:.:J\ JK..;;\ 0-"~ . Frag men ta tion j~1 

~~ J~~ ctl~ ~-' , ~ \?i J l u~,;bJ\.) ,-?,;bJ1 J~I ~ 

J~10-" ~~ ,;bJ1~~ ~I~ j \JI ~ 0\~~ Lx.....; 

~ ~~ WJl, ';:.,11 ~-,y-1J1 ~15 \ ~G ,o--4~ ~Iy.) ~ '-?~ \ 

, I~~ (~~ ):- 0~-, 

u ~,;bJ \ ~ ol.::> 0j -, ,) ~ .Spore Production tt..H~t [w! 

,).LJ \ ~,)b-i:i....»- spore t~1 · t~<'j l cL:;l ~')U \ -,~I 

CLA~ 1 0 -,,) I~~ ~~~ ~,~ ~W 4.l ' c./.J--"y -,.?J1 

~ .(~ \1):-~ ~ 0J.:~ ~~ l1 .r.:>- ~.y. \J\r?-' .cL.:...,\JI 

~)~ ?\J\~-' ,4s...r~~-'~j)~u l~ ~,;bJ I ~'y'\J \ 

u~)zA.U ,-?;ts::.I l ~?\ ~-' ,~I .) \.y J ~i o.Lo J1C~ 

:\:,) l>-i~ \'y'i 0~~I ; l5:::.l \J J\;.:.. 0-"1..5".J--"Y'-'.?J\,)..w\~L:.:J \ 

~y.\J\ oh ~-'-'JI,;.>\II iL..-i;A\l1 ~j rJ.Y c./.J--"y-,.?J I,) ..l.J \ 

.\~~ (~ ~):-~ ~ ,-?-UI i ,)w\ ~\ 



u ~?-J I r .Adaptation for surv ival ~ l..4;J1 ~i UA ~I 

u G.r.-4; ~ 5-7 ~I J ~\ Puffballc. Lcli?-JIu l.;5~ -;J\ 
~~l ~ ..li)1 ~I r:r ~ t!y.\l1r:r ~ ul.:-S Cl;j l~) .t!y.\I I 
1-0 ,Wjl., LSy-->-i -.;1 L:.., J lt!y'\lIr:r o~ ~ Jr"') ~I lift 

~~i t!J-:)U ~~~I ~L,a;J\ .L.;) ,I J:~ ~ ~) ~I ~ 
u GI ·- 1I 1 }J '("0 ' 1I~1 - .......... \10 : - 11' 1 \I\j ~ ~L.o I
~ ) ~ ~ j y - ,,-- ~ ~y. ." 
~ t.,?}>JI)~I ~I ..;>-\ 0K.o ..,Jl~ 0\ ul~l ) 0~I 

J.b J ..U)I t!y.")'j~~ ~ .. LJJ i )u"') if\.;) ~~ ~t!J-:\I I 

.0l.::.,..AjrJl ~.,1) 1)0) .rJ1~ j :> ~) ,~\.; 0 )j; 

o ..i.ft, c.~)l u~ .0~l t~\t I :r ~ l>.......,., ..u.LJ 5 -7~1 J->~
 

t~\t l ~ 1-4J) ·~lJ I ) ..WI J,; wl? }.;5J1 w~~) t~\tl 
c:::. u ~.;bJ1 iftj ..:..LiJI .,..kJ\5-7 ~l • . 0~ J5 J 
L....l:..Y t!...~ \II o..L.A ~-' .t!Y.\l1,y u L.r-l:; 

. u LI~\~ 

----~/ § - m 
oHo3JI g.o.i lP.ri 

0y,.?0I ..L.:--Si ',)~ j L;. r:?3 ,u~~\ u LY L5..lJ..:J ,~\ o..\.:->-3 u~)..9 0~ 1 ~ 1" L..ablt ~1,,:iJ ;;.>:!_4.it.1t~~ U!-:' U)WI L4 

.~ll \ .rJ I ""';3); ) \y:; L...l:..Y G.:J' ~~-' d~..~ '1 0~1;K:; .~)'I J ySJlJ 

R:~I!I~I'~~ ~Iulg..bj 
,~I '-:-'.JW IJ),).j .... ')U l -.;~ "J\.-\ .1 

,250 roL 4-:.. J5 .......... ,~J./ ~~ j J)J ,) ~) 0 -4) ~.J .2 

.~l:.;~ u LL:-:-U 'JJ~~I .3 

....6; '1J J .JJ ') J5 .j t,j l...u l .li l if 100 roL ...A..oi .4 

.~ 03 ,) el)1 j ;IJ ,0 . 5 g, 1 g , 5 g :'.)~I ..r.,)w~ ~ )\.'j \ J)J...u1 J l oJjlil ~ ...A..oi .5 

,~ 0 ~~I .k.U ..r- c.?"~ j ~ J ) J...uI.j J~I j .....>-J , J .JJ,) J5 J l ;.;l:l:- I 0~1 0-" L:::5 ...A..o1 .6 

. ~,) .:..r-~ OM ~[j ,) ~ J5 ~J '~.J \11J ) J...u10-"Js.j ..:..,J,j. .?10 1~1 .b.-'1 .7 

.r-W10 \cLU ~~I.j~ 0~ Uk; .8 

:..w.,:wl 
~.,DI )IYJ .~I;t.>:; eY.:: -';')\..jl L. .~I . 1 

~~.r:l4 &~ .~I J ~.J \11 J)J...u1~ I ~l~l:.;~ 0i~~ . Ji> .2 



c?- L?jJl~\ ~ L?r:J \ ~I~ I sporophores tt~'it u)l4b. 

L? jJ l ty. 'l\~t.>- tj J>- u l:~ \~~.J ·t y.'l jJo t.>-t~'l l 
o....oL:>-u~ - .r-r:'l1.r.:>J1~ .;b ~.J - ~.J'l\ul:~ \ ~ .~ 

~ J.b:- I,) ty'\f\ L?~~ 0 ; ~ J .J 'ty.'l \u Jlot.>-~ 

J-3 ~~ ~.J 'ty.)U ~~I}Y ~.J .sporangium t!~~ I4.1:i.; l>-

.~ ~i 

.Ji ~\ ykJ\ ~ ,~~ 4..,u L.:. ..k..-.. i 4.l ~\ u l:ykJ \ ~ .:.\l:.A..J 

Jot.>- uJ ~.J ..k..-.. i ..k..-.. 'l \o~.J . ('-:'"~\) JWraJ!.......,6..\ \
 
.u~ykJ \ o~ ~ ,-?.lJ I ty:\' 1 

-~/ 5-1 ~~t 
.1JjW I J.!,s';'·j II ii..w...Li. II ~iJl . ' (iz) 1l.:i.I1.. ~ J ,oAl!I 

~uLA...::> w~ ..,...,sj\ ~ , .1'
j-;>- (; y---S ~ .....A-;5 .~.,:i .6 ~..,.b lb.r?- u~ykJl c? 

.u ~ykJ\~~j ~ 
(;..v- ..G.: ;U.Jl1JI ~ (; l..A1o J ': 1\ -~ 4.l::5 0 ~("~ 

~ .r' ~ - . .Y" 

L".J ~ f>JI~ (;L..kM c::L.J .k~\ ~ J.;11Lr::7.-~ ~JI .2 ,,-?ykJl 
~~lj..L,a.... \I ~I ~.J .,r:-Iy>- 4J ~I ~ykJ l 

Jr=-J J-JI)o w')G.:.\b •.4J .,r:- Iy>
.7 

...\l;J\ Jy u~ykJl
u~ykJl ,-?.i..;u ~~.~ .3~ ~uL L~I\ ~ .y? .~ i
 

~ u ~I~\ ,-?jju y
u\~\ d..-·:u i ~ (;A--U 4\1u~ykJl~;~ . 

~i ~ ~I .u.J~ \ ~ J~l J-JI)o j--;-: WU .4 cG1) ' J.~\ .Ji r-'"'?~ 
,~)\ u~ykJI rJ-" J5 L5..u ..1l;J\ 

L5..l>-~ \IliA 
~ 

01.J ,u~ykJ\ ·ty,\'\ 
.:i..;h l5::.:l \.J ,~I.J 

,~\..w~~ ~\ u~\ .~u~ykJIF;1S2.
~')UI;l5:.:.U~I)ow~~ .5u ~~1 Jy ~i (;~~.J
 

.u~~IJ
. :i....,.,j..w l ~..l>-.Ji~..l>- J 



_ _f 5-2
 
Lilli.u LJLJ·~;' II ...... g ..~ ~g.u 

Diversity of Fungi and its Ecology 
~) J1 ~J ~t.P1 if L:-.IJ ~~ u~.;hAJ1~ • ~ 

u~.;hAJ1 ~ ~ :y.;~ ~~ ~.)l:o:Jl u~.;hAJ\J ul;".;,\l1 ~~ ~ • 

.l.S.r>-\II u\j~\J 

.2 tj-i ~I !Jl:-ft, ~u\~\ ~ \~ ~y!Jl:-ft, 01lS I ;;~I ~ ~.>!I 

LYI..l>J\ ~ .,j.rU \.., J d.rJI ~ o..u,L:..; \.., ~~~ ~u~)UJ \~ ~ 

~ \.., \..,1 .u~)UJ1 if~~ 4.;~\ ubl..a.<J\ 01 cP. ~t!Ij<JIJ 

.u~yW cSy ~ ~ ~~)I il~1 ~ u~4:J~1 

Classification of Fungi aYJ b Q III Q.! i n ·i 

LYI.»J ~l';~ :~ ~~.)~ L!) d 1~~~I ol:>JI ..kk-~ 
u~)UJIJ~~I ~)J\ u~~I :~ ~J~ I ~Io~J 'u.;~ 

. ~~..ul u~~IJ ~~)I JI ~I u~~ IJ ~~I?~ \ 

...:u~ ;'~..J ~~ 0.r-Lo 450 L -.J:'J ~ I ~ uL"L;:J IJ u~~ 1 u ~I 

d 1'-:-')1 u~)UJ1 01 d 1~IJ}I U;,~\ ~J .~ 4.);,L;.:J Iuu)W1~1 

.ul;L;:JI d1 4.:... ul;I~1 

Chytrids a b n .., 011 ~j.JJ1 aYJ b Q 'I 
uL..u")\hl1 t •..- l.Q.k:., . 'Jrl I . .:._. ~~ ~\ :i.>-)JI uL Lq . .. l.$'"" u -? ~J _ J . _~ ~ 

W 4JJ ~~\.., ~I ~)JI u~~1 ~J .uL;\~IJ uL"L;:JIJ 

..kWl ~..w \iJJ'~.J-'"" eyl cl:j1l.:!'J ~cS?~\ u~~\ if u.~ 
~)Jlu~~\0Io~~\0~~\u~I~J.u~")\hl\~~L. 

DNA ~~ ,,:L:..:J ~u~")\hll d1 ~ u~)UJ1 ~1 '-:-'~1 ~I 

ul;L;:JI rY' u~)UJ1 o~ ~ ~ -;JI cS?~ I u..aJ1\"' 1.u~J.-J IJ 

.j~ 1 ~ ~l5J 1 if 0~ l:?yWl )~1 01 ~ 

Zygomycota (Common Molds) C4J1j.J..DlJl aYJ b Q 'I 
~I yW ~ ~ ~0L...;)l 1 cS..u ~J~ \ ~\?~ 1 u~~ \ fS l if ~\ 

~ ~J .Rhizopus stolonifer ~..J ~~~I ~yl ~J.r.>J I ~ 

~y ~\ 0~J .uL"L;:J 1L 4.);,~ uLgJ\.y~J ~~l) \ ~~! ~~1 

oJ!\..,1 'iW:JI e:L ~~ -;J\ Stolon ~I*I J U I ~ uL.i.:+l\if 

iW:J \ J~ Rhizoid JL:JI~~ l:?iJl ~I yW .1->-:?-lJ-" y->-'1 \ 
.5-8~\ ~ ~ .Y> lS ~ .. \..w\ w ~J 

...;.,~.,.bJl~~)~c:)~~ • 

~ lS ·_c -II ,.a.;L...a.;L\ __ "-I": • 
. u .r-- ~ u -..-- 

...;.,L L ;I\ .,... 
-~ u 

~~ uLS J ; K:JI.b\; i..:........:; • 

...;.,~).UJ I 

...;.,\.:...:.\11 ~L..a.>- ~~ • 

..;., ~?AJ\ J..;.,L;)WI ~l...a>-..A.-:i • 

. ~.Ll:-I 

~J ,..;.,~~I ~I} ~..p.:u • 

..jL.;!U L,., .J\..a... 

:U b J.!i.o.II Q.q IJ.D 

~0\yi.J~J# l~.,...s l 

.65..rl\~ •..l..»L.; J, y-JI 

..;.,Ij # i \..G..::-. \ I ~I ~lall 

d.A..b.:...J..;.,~).-l.r~~ 

. 4.:........
 

o~~1 ubJ.!i.o.lI 
~ \ y!>I JU \ 

.J .i..J:. I ~ 

~\~\ 

~~ y50\ Jol.:
(..$~ \~I 

~\t,r.\\ 

~t>- ...I.\1 o~1 

~ t>-.u l eY.\I IJol.:
'-:f' t>-.uIt,r.\1 

..;.,L;.\I \ 
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cL:;u 'L?y-kAJ1 J jJl l.r'-~ .J-WI ~ ~1j; J c:..r"J 

~~I ~I?\I \ w~yh.J \ X:-YJ .~u, w~j l 
.~I~I .:l lrJ lJ ~\ wL;~ 1 

~ \l J I: . ~ ~I?\I \ w~yh.J I ;K:; 1 ~~I ~Jj,) 

~ ) UI ; l5::JI I~J .5-8 ~I <-i t:"Y' yo ~ 

<-i ~'y'\l1 J-.ol>-~~~ ~~\l 1 ~l>- (j~~~ 

4l>-b <-i ~~\II ~l>-L?~J ' L?yh.JI .h-;>J 14....;~ 

o..ift ~J.'-:f" r'"Y'J.;J\ .:lMI ~.:l l>-\l 1~'y'\11.....;\1\ 

} Iy L.,~J ·is';>-!u5L.,! J l Cl:) 10-:.;1 if ~y.\II 
~ 

.o~x:- ~yW 11y?- ~y.\I I ~ w)4j1;;: . .1\.....;J}2J I 

~ L.,~ ~\;K:lJ ~\?\I\ w~yh.J\ W 
· l5::J1 ..••llw)L., . 4...-..1.94....:....J\.....; t:.\iJ' ..5J ~ .r:?J. . . . J.r--' 

'L?~\l i ) L??jJ \yh.J ~""';.ru. L., ~~~~\ 
(j~ ~Y' r>-\J ,~L.... 0"JI) .h::>- ~~ l..;U 
L- • 4 L..l> (lA.-A) . c I_• .k......>- J5 .' G..,."::"~. _ • I..;:?.r-'"' . ~J . 

.w L., .r:Y' J.;JI ~.:ll>-! oly L?~ gametangium 

~.:l l>-\I I (jl.jI.fJl ~.x.:; 5-8 ~I <-i cOY' .Y' LSJ 

G~~ L;~ CL...16..6l>- J5 cr '-:f".)-"""Y'J}JI.:l..wJI 

..:;~) I l..ift (j ;"~ '(.5".)-"""Y'J}JI .:l..uJ1dl:.H4.....>.,;\I) 

..:;1.:--- dJ l>-<-i 4 L1Y. ~J'~ \ ~I~ (w)\J1) 

~~ ,~ ;;:.. II ..jJ~I ~(ji Jl ~i o ..uJ 

·ey.\I I 6..6l>- L?~ ~y6 11 .r.>- ~-' ,t;JI;;.>-1 ~ Li;1 

6..6W \J.>-b Lj's-:Y'J}JI .:l..uJ\ L?:l>-i tJ: J5 ~.J 

)l5::.:J\ ~~J .\~~ ~y6 \I j--$- (j0 ~ (ji 

~.J ,t!y\ll ~ ~~~ ~I.JJ ~Y o~ ~\ 
.0 '. ~..j t:. . . •• IL, ;;,; . ~. 1i ..:;L, 1_ ~1 \.r-"--" • •. Jr ~~. ~ .~ 

~~I 4-6lll .)I} 1 L;j\J. i ...G..:........ ~~I~~~ I~~~
 

~y i ulv ~I ~ J ;y:J- ( i L..hJ I ~) i ):!.).raJ1~.ut5 4-:--r 

.i L..hJ\ .r ~ 

tEl!'}I~~I ulghi 
.~I '-;-'JWI J:1.) J 4.-o)UI:ij ~ ") \..\ .1 

. ~\i I .L>-~ ~.;-5J\ ~J ~'1J'~ (,J .r-5 ~i .2 

..;;:>J.IJ 0.)y::-} \ 

.• L. JoL;,J ~~ ~ J L:.l~ ~.;-5J 1 ~J cA .3 

~I 0 1~ d~ uu-tJ ~ J j;3-1(,J.r-5 is .b-l e:.--" .4 

.j;3-1 0.rS cr" '1~jJl~IJ ~J l:J I J 

....ili-tJ ..,.>-\ ~ J 4o...bJ ~L:JI 0.;-5J1 ~J J--Y ~Jo.) .5 

0.;-5J1 ~ ulv 4-::-:5 ~I uL..,..wI ~I ulv 0 1j d~ 

' eli l~ JJ\i 1 
.~ I..\.;l>L.:... ~\lJ~ J->s-I .6 

~ ,Ji J--Y 'i~i 02' is.l4 J--Y ~y;l\ ~1..\.;l> L..:.., ~ .7 

. 2;~~ ~'i ~.) Cw,j~L:; 

1I.! h 'i .. 

~ .rsi ~ ~\ y:, 2;15 ~.rJ\ ~1 .~~ .1 

~~\~J eli\)I ~ .~, .2 

~ ~I J eliI)1 \:'l!..vi> .3 

.r-:J-I ~ 5-8 ~I • 
,J-" Rhizopus stolonif er 

) K:; .;11 ~ I;";:l l u~)d l 

.G:l_ . J ~_ . 
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~1 

Sac Fungi OJ IIIJ ~ 'I O~J b Q 'I 

.tf 60,000 .:r .rsi ~ ~ l ~0~):UJ 1 ~~i .:r ~\ ~~):UJ \ 

~J , ~I ~J Y' ~ ~ Jl ' ~')W \ o~~ ~I oJ...:, ,)I}\ ~J 

. ~.r.-l \ ol.:>J1~ w iJ ok ~~I 0~):UJ \.rsi ~ -;J I o~1 

ey:~ILJ~J '~ ':IJ ~ ~l 0~):UJ \;l5::; 13 1.:>J 13..).J~ 

llal> ~~I ~):UJ\.b ~\ ~~ ~ ~JlJ\ ;l5::J1 ~~ 

.~~.,sJ \ 8 ;~1 e? -;J \ ey:~ \ ~ lS .conidiophore ~~.,sJ1 
.i.Wl> J 0~ lS ,bb ~ ':I ~~.,sJ 1 ~l> ~~ C.Jl.>-LJ~J 

. . 0 l; 1 ~IJ ..WIJ ..I ~\ J.!):> (f ey:~\ oJ...:, ~J ·ey:~ I 

~Y' Y' lS 0~J ,~ ~y ~ ~I 0~):UJ1 ~ ~I ;l5::J1 
('1\ . 1\ Gl>i . L I . LJlk...> ..w ~~ .5-9 1< · '1 ~ cs".r-:Y' J ~,)...uu . ,) u ...J'V . (t" . u - "-:? 

~ ~ LJ.J5:) ~ <.?;K; ~~_oi~ ~):UJ\.b ~ILJ~_ 
LJ.:;s::J <.?~ I ~I J>-b (In) LSy:J \ (t".x.JJ .a sco carp ~ ~I ~I 

LJ ~ ..;ll ~ 0 t;J1 ?-1 t.: ~1 0 ~) I ~J .(0~) I) ~')iJ l 

JL:.. i~I..;ll~0J '(In).~ if.r-:Y' J.?0\ ,)..w ILJ~ LSY~) 
~ v0J IJ lS:.1y:i y;-..a.:J lA.>- ':I LS y:JIyW .LSY ..;~ ~ l:.A> ~ 
oJ...:, yW ~l.:A·4:.. 1I ""';J fi\ ~ kl.:.s:-J . ~ scospore~ l t!~~ 1 

.O n) (~ ':I ):-~ ~\ ey:~\ 

r-::"'WI <J" .J~ ,-?.iJIy. ':'L...:!~I ~L..c 

' ~4.:...J , ul..:)UI~W.d1 ~I 

.~r-J-l ~j ~J ,~~ L.a.:; 1 ~.J PIJ 

o ~ o ~ ~I I J.J ~ 

~ 0 .JlQ;J 5- 1 JJ..L..J;-I ~ ..G..:........ 

~ J5 t!yi ~~J ~I ~~ 

oh ~ 4 i 0.JuJ . u ~)Ul 1 J 
t!.,....;\1 IJ ~I ~ 1..lJ. iJ i U .J'I\ 

01r-J-IJ uL;.:J1~~ J5 J 
. ~'} l+-.J ..J.:....,.. ~I 

~J:-''I I .;--W ~ 5-9j>:.-=JI • 
\.: .t;.PJ1J-\.:.. w J' llly,i Aspergillus 

.~I ;tS:.:.lI . dJ 



~~..ul u~.;bJ1 ~ ~l.a.>- ~ ~J~ 5-1 J)..L:o:JI,J:::7. Club Fungi Ci .! ou:~1 a~U b Q 'I 
tjl~ . ~ ~ ..u l u~.;bJ1 tjl ~ ~~ ;S~\ (~\~I~)i )~I ~..u..u .<.5?~I u~.;bJ\~) 

~)I ,~)I ,0 J u~.;bJ 1 O~) . ~-4j l) 1 ~l.;.>-\) ,~W.,.d~ ~~..u\ u~.;bJ 1~ -.i o~ Y':"rJIu~.;bJ I 

uL..;;l ~ W- .~) \~Iu~ 0'" 0)1~~..u l u~.;bJ \...loU) .<.5.;->-1u~~ c:~~ uu~ 

.~l5~I-.i o~ u 1h~ 

~I W- .Deuteromycetes ~~ d...,a.;L:J1 u~.;bJ\ ~ ~ Other Fungi ,,~i aL.~uj::~..D 

;~ J;-IJ" ~Y':"J i.J...J d...,a.;L:J1 u~.;bJ\ ~ ~J'~ ;~ ~ ~I Lj"J ,o.b-IJ 4A...o J ~ ~~J'~.? 

~I.b-I~~~ .,W,J\ ~ uP~\ w- t;~ U 25.000 ~Ijl ~~ &J ,~l.;.>- 0J)~ -.i ~ 

.~\ u~.;bJ\ 0 L.:,~) ~J~\ 

5-111g~1 

~ ~/1300 + ) .; Chytridiomycots 
a I 

(chytrids) 

.6...l> ~ I i -.- •-.,.... ~~ 

Zygomycota 
(common molds) 

800 

• 
Ascomycota 
(sac fungi) 

60,000 + 

Basidiomycota 
(club fungi ) 

25,000 



1)~~1.,.bJ11..i.",~ 5 - 1O~1 • 

~\~~~JY< Jyi...a.JI~ 

. ~LA~.lI ~ J 

J ';" L.:.'J l o .u ~ 5-11~1 • 

.;., Ij ')\y ,y;J~ ~Y <.;., ~W l J» 

..;.,~yhAJ 1Y ~ l>..1.J \ <J:-: .L).9 t.s::; 

;J~I J0 1~yhAJl .byf-I ~Y 

.;.,li.b ~ ;.)~)I-';pl ~l>..1.J\ 

.~yhAJ \ .byf- \ 

L£.\'y'i Basidiomycetes ~l>...ll\ u~.PAJ\ ~ LA I~ ~ L; I ;;~I ;;J.J~ 

J jJ\;~) .~I.;:>- 0J) ~ J:-IJ" ~ -i ~\y~ ~),~~ 

-i ~\ basidiocarp ~l&-...u l o~1~ ~)~ 0J~~ l;?.PAJ \ 

) i ,~I-i ~ l;?.LJ I (,-:-, \~I~) i)~I y-k) . 5-10~ 1 
'l;?~1 ~I ~lE Y' ~I-i~ l;?..i.J1 

~I~ .r? ~ ,ul>.L.., J ')\;.:- ~J) ' ~.r" l;?~ 1~\~ 

~l&-~ t~i ~I.r--l.;--" o.J- .\ ;;U ~I e:LJI ~~) .~~I ~ 
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Animal Characteristics 
~1~~ ~l.S.,,:JI~ ~4~1;;.)~~ulj~ul..il~1 Ell 

.~ u~ J ~..::..4 ~~~\ 

~~J~~~~.Jju L;I~I~rL...l.:.Y : :;~ I ~~.>1 1 

~)I JI ~ul:=£J1 ~ W" .r.}I ) J.;JI ~~ uL;l~.:JL:.A, ~ .~I 

.uL;L;.:JI 0'" tb:-~ uL;I~.:JL:.A, 01W" ..:Jk...\1\ J J~\ JI ~J.r.hl\ J 

Ulq.! '") II Q.olsUllP-I n .... 11 
' General Animal Features 

.4-} y::-;SJ\ cPI I~ ~\ u1.9 ~\ yl::>-\11 ylJy ~~ ~L.~ 

J.r-JL.; ~l..: JW \ o.)~\ LS.,,:JI ~ ~ uL.;~ ~~......L...a.:; ul..il~l3 

i >:--::,, 1.)1L..I ~ 4')W 1 o .)~\ LSy-:J1~I u l..il~ l0'" b 6 - 1 ~I 

~la>J?.r" ~J~~J .~I o..l..:>"} \ LS.,,:JI ~I u L;I~ 1 0'" ~ 

. uL;I ~1 
../ 

Feeding and Digestion rn n n) IIg ~"' 0"; II 

J~ LS?I ~ ul.9~ ~ l.S~ 0\ ~ JL.; ~~..i..i..:J1 ~I~ y}-uL;I~\ 0\1 

Jr=-JI.AA:J ~~\ ~J uL;l~ ~I ~I?I 0 .; .)~J .~~I .)\r-ll ~ 

u,y\jj, -~yl4.:...J -uU~ 1~~~1~~ 01~ ylLJ\ ~ 

) ~\ ~J~ J>-b Oy \~? 'i \~~ o:": J ~d.......ol.>-~")\.>. J->-I.) 
'~\J ./J\I\ o.)J .) 4.:...J ~~ y~1 J>-b 

uil.lJbiJl 
...; 1.>..;-- ..t1l.,:,L,.,. c;J1":"'~ I~ • 

cr:" ~~ _:...L_a...~ JL.uJ 

.~ ..:.,,~ J~I 

. .:>1. 1 1 ; 6...l.J; Ii ---..s :;J I · .bJ - •r--- y - .Y J . _ ~ • ..>-JJ 

J~I <.T-;..,s:.:J1J->-I./" ~~ • 
. ..=... l; I.r.J-l 

.:..r-" u .f.:... u~ 1':' L...,..a:. ~' 

o~w\) ~I o..l..:>-}\ ~I ..=...L;yW\ 

oyp,-I l$y--:Z 'J 'LS.,....:-ll ~ ,l..;)lJ..1 

..i.;.bJu~J~'o""""", 

o.l:!~1 ulJjAoJl 
u 4Jw')UI 

...,r:- J L;l I~1 

u lu\.i.ill 

yl:>- I ..l..lI~1 

J.3-1 
(..:."..tf.) 1) w ')Ul 

l:>-I ..l..l1'-'L.a..>- 'JIy . . 

...,r:-JL;l1 ,-;-,L.a..>- y l 

'J~~I 

'JJ ..I~''''' Ld:- \ 

'-:b- I..l..l \ ~\ 

......,... L;l\~\_. J . 

~I 
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Support ~U:.:UI 

~~\~~~i r-G ~~ ~I~ u ..ljj. u ~I~\~~ 

~~ l ~ <..?~ ,)~ 41 ~ uU~ in vertebrat es ~::..A."-JW'.>'Ju .L.1:i 
,';""'~,) ~ ~ <..?},} r...,r'lj exoskeleton js-Jt:>-~ ~..r.sJ1 f~i- . .. 
lA~ ,} .uL..~I 0-" ~ W' ,~ .. WI 0 1..w~...J ~ yb.ll~i~,} 

'-:-'~15 d~~~ 0;s::.,.-J '0 ) .>JI ~ 0-" J~ 0i ~ 0\~ 1~ 
0-" /. 95 - 99 L.r.! u~)_i~ yU l eyi ~ ..L..WIJ~,} .6 .. 2 ~I-.} ~I 

~~~ LSyl blverte brate tLw010\~ . u~\~\ eyi 
W' 01~1 ~ e J>-I..UI ~I~,} . <..?~ ,) .rs-,} en doskeleton ~b 

...jJ\.:>- ~ J>-l..UI~d.;~1 o ,)UI ~,} . 6 .. 2 ~I , ,-:-,~I -.} 

,~I r,} ~I..i....ci 0-" J5 -.} ('.r.---J l5J \u~y'.? 0-" 0~ ~ ~uU~\ 

u ~ lA .-J I,)~ I ~ \."......::1 I0-" J5 -.} ~ I0-",} ,~,;.J I ~ -.} ,......iu ~ 0-",} 

,) ,} j:.,} ,~I..u l .. ~\' 1~I ..u l~I ~...J . u~J..:J I ,} Jy;hJI,} ~I,}) I ,} 

' J"'~:1 1 ~ ~Js.W u Jl.a.,...U ';""' ~ ,) j y"..; i W' ,.;.,.., ~..u~~I 

u l.rJ-1~ 01-l: '1 6-2 ~I • 
Habitats QJ iJ ! 1IlJ..b19-GJ1

.hk;.J,\) r-: ..L<.J I ~) lJ-I ~ lr" 
~ ,
 

ill '-:-'~\ L.i .~ (~\i 1 0yUL ~ .i;..;jJ u~~ ,u~l0-" I?, u~I~1 ('4:1 J~,}";~ wl~,)
 
~ 

.,-:",,~\ .,....; t: ~ J>-b J--~ -.} ~\~ uL.;~I u~1 -.} u ~J\.:>- :1 \oh Js.L"j . .;.,.., ~ ..u l ,}~I,} 

1(' .l\ · .C . j . c . . ...J-S~I 
u-~ u~ u ...,.---.. _ ~---- ~ .wl o~ l,} u~\ -.} u~).i9JU I ,} u L,-J\.i.J\ ~~ ~~u~ 

~ 01 r.J-~ Ij w <-F) lJ-1 ,}i ,o~1 0~W I ) ,~I JbWI) <..?j~\ -.} ~~ ..w , ~l:-11 ~,} 

. ~W I ~I~.:1 \,} "-: \.)1~~~\ JbW\0-".r.? -.},} ,~\ JbWI 

- - - --/ 
uUI~1 t;!LD ~.iiWllPQ'i..wl 

:~I o~~L. u L;lY? lS~ ' 4=> l ll~ '::' l.,j I~I~~
 

I ) ~I ~.......LJ' ...!.l.;lh>-")L.uu, ~~ ~ l:i..41 1~I.l ~ 0L:·u)llr" U) Brineshrimp ~)\i IJ>- I).L:A I~
 

~. I .iJI ~y:-} . ( ..J l.i..:.J I :~
 

.1.iJ\ ,y-I)~\~~ ~,) y 01 ~ ~I JoI ."..J1 ~I .2 
tE: @ lr"l I!'~ ~ ~I ulCJ.b.i~~ ~ 

.~\ '-;')~I J :.b ~ 4..')UI4,;Lh: '")L. I .1 

.•L. ~ '-?~ ~ ~ 1 )~I0" ~..l.Y J>- J-=-I .2 

4.........l.Y Jl---=-~ 1 )~\.kL.;.; J2.,-'1J '0~J)I0" \:;~~i .3 

.-/:,r;~ Ji o~ ~J~ 
.~lh>-")l. y..... .4 



C4Jlc;u .., 'I QJ I=") 'I l . '.I A)jJ 
Animal Cell Structure 

,.J wI~.J.;-I1 u~I.J101~1 ~ J-:!u.. L?..ul 0K..,J1 (f~I~ 

) ~I j>--4.;-11uliL:JI ~ 'L?rWl ) ~I cJip~I~I ~JWI0~ 

-.i -~ 'J\ -.i 'Y l-u li l~\ ~ )l>.. ~1.Jj .J .\..l>~ )l>- 0 ; -.i L?rW1 

, . .a..a~ ~JWI:.r ~y0-4 ~\ .J .~\1 1~ 0.J.J ~; ul..l->-.J 

, - -Ii J )l>.. ~I u'YL.J\ l ~ · . --II _.: \~.~ 4...W; · l...>c..; 1 .~- .. - ~~ c--:--' . ..J.J .,, ~ .. ". ~ 
..is -1\ . ~ - \ I"' \ :..1\ ~ ....: II . «. .

.r-' if ~ - ~ c::::.:--~.J 

0.;.11 ~.J .)~I ~ ~I)I 0y-AJI -.i~) if ~ I .L:: I ~".. 

~ 1~1~1~ ,~~~\uU~I~,~ ~L:.JI 

~~ -:.-.;..r-Lj W\1 1~W I C?\ r 1866 r~ ~.J .~ L:J\ ~1.J 
o..l.;>-.J uL;~ L;J~ -./' ~.;-II uU~I.J .u l;N)\kj1~~~~ 

A ~ 01~ -.i L? rl->-) ~ ul;N)\kj \~.J .l5yJ I ~~I 

.ulil~\ :.r .J1 uliL:J1 :.r ~ 'Y ~I o~ .)\} I ~ ~ I~.J ,~)~l 

~..u~.J .~I 0; (f ~~I ~.J"'U ~ r1960-1970 r1y\11 J)L>..J 

6 -3~\c!'Y...J·l5?I~~u~)uJ \.J~~~~I~~ 

·WI uL;~\~.Jy6; 

Movement ~J.=UI 

uL;~I :.r vi tY\~.iSrJ1:.r ulil~ l -cJlAi .J ~~ -~W\~ 

o~.J .o~~.J ~~I :.r 4J o~ ~ ~l5? 1 ~~ r:? -?I ~I 

:.isrJI ~ 0~~):> 4J uL..;\~ 1~ .~ I~I~I uu...o ~I 

01'Y l·.J L?1o~1 ~ -.i ~ 0rLJI ~k.....I .J ,0)\1\Jy ;jk; 4....0 y-;J~ 

(4......J~)~.J ,~I Jk:SI.J"b ~ ~~ -.i ~~ 0~ uL..;\~1 ~ 

.~I J>-If' ~ J )l>...iSrJI ~ ~ ~ 4-.1;,.~ 01 ~.J .sessil e 

s» 
t:-:)::JI ,-;-,L.:.S" ~I f' 1555 

r---3 W1~J ~ 1 735 ~I)JJ~l J.r-hD ~I 

~iL....Ji;..r~ .~Iyi~ Jr-hl l i41 
. :i.;~I~I~ 

d~ ~I t-:l)U 6-3 ~1 • 

uu~~I~I ~ 

c.J ~I iL; l,..,l;.$. ·i ·J 350 i l.&- ~I 

~I uu».11 c:" Yo "b....-..) <jL.;.,)\ 

uL;UI U' ,~~ ~~ -) 

~I c.JJW\ u ..u.\"""'.)j.3 .uL;I ~I.3 

L..h.; .1 I r . :i.....:.. ..l;l l u~1....J .,i oJ . Y"'" U- - _.3 
. "I . ' .
,U1 i~":":..1.>-~ 

~I~~ 

, 0 _. a.- II .~ J ..- : 
~I.J u'1'1 J.J 1.J uL..b.)U.1 

o..\.: ..l;ll t!y 'J l \ 0 . ' 0-1~ ..l;l \ 

. ~;J I LrL;)\y J.v ~L: 
\ / ) 

cwl.:> tlAJl cj--JI ~ 1 859 ~ltWI~I f' 1 682 

y..1 uu}>J.1 ~ (t.~I ) ~ I.$J 0Y' 

.4-:-:5I} J ~L..a>~ .~I ~~U ~..I.>-J 
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. J l>- -;;1-\16-4 1< ' II • 
~ _ ~J c---:---- ..r
.r ~r i ~ oJ~1 oiA J ..:11.--\11 
...?~I J~ ~ ~I ~.fl l ,:..L."; I~I 

.'-:-'L..a.>- ;>U 
.:.r o~ I~ I~I ..::..\jI~1 ~ I;U ~I 

~4Jl>- ,-:-,L.a.>)'1 ,jlS' \;1uP~I 

J-}I>\lI ..~ ~I 1'200 3 

,~I J"""""" l:.:!..uI .J~i 
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. ~ ~L., YIJ o~\ <.2i o" ~~ Jj .)1 ~I.;J\ ..l.,o) ~ u~~ ~ 

- ~')\;J\ j-" ~~ o" ~ -/L..-:J\.JoL:.:.l \u \:' u~\~\~iJ 

.4).>-I..uIJ ~)l>JI 

.Jo8.u 6- 9 ~I~~lhJ \ Bilateral symmetry ~~l ~Li.:at 

wY\S ~~~ .)10\~ 1~~ <Gi ~ ~\.:.:J I >~I .~~ 

' <.2j5rJl )~\ .r.Y J ~I ~~ ....;>- ~\ j-" x-IJ Jy, ~J ,?'YJ O)~ 

~)b- :~ ~}>- u~0~ 4J~~\ y--1>L:.:.l\ u l:,uU~\~ 

. :\..h.....PJ 4).>-bJ 

ifLA1--..;.> ~~I y--1 L:.:.l1u \:' uU~ :Cephal iza lion ,-,"""i.."J1 ~ 

~\ ..~ rS~~ .tY-~ J i po sterior .jl>- --..;.>J ' LJ"" ) Ji an terior 

.ju ~\~1 o~~~\ .. l..a? iJ ~\~\ j5~J .LJ"'i) 1~ 1.0. 

if~~ 'if\."'11--";yhJl ~\ y. ~.j Qli. ~~ W',~ ~\." '11 ~\ 

dor sal ~.# ~~ 4J 0~ u~I~ \ o~ j~J .r.5.r>'1 1u l) rJIJ ..1l...;J1 

.ventral ( 6:J 
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~ ~.>i ...,;, .J"11o~ y..u 6-10 uK.;J1 

.~} I ~~ J-Lc(J~.b~ Yl......: "~ 

j l..t...:..u l j ,....dS~J I ~I ~~I - ' . 
~} I~10::--: j~ ~1~'1 1 

~~ LJ, ~1 o ~.J..uI.J c. 6..".L>-I..uI.J 

·YL... l>~ t$Y: ~~.>i 0.J ~ 

Body cavities rn "' ? 'I ~q~ 

.:.r ~I ~.;J I ..:;...U~ \ ~ J :L) l:J \ t}:J1~ -.j~~ 

ol!.:.r 4....J..Y'-!- \...s ~~I .;--bl::J 1 '-?) ~\~ ~..:;...Li..,o -.j ~~I 

~?j "-Ol..a.:A lj i L..hl\ ~ i ~ ~15~j~ ol:.il \ 0..0..s c.~ 
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Development in Coelomate Animals 

ul;\~1 <-i lj; ~ ul;I~1 ~ ~ j ~ ~lft, j\ 6 - 11 ~1 <-i .h:>- 'Y 

e-P ul; l.r.:>~~Y.. l,S.iJ1 ~I ~I.A: y--ft' J.)\II .~\~I~~I u\~ 

JA.:j e-P uU.r.:> ~~Y-.) _~I ~y~ y--ft' JLJI.) .~WI.) ../'j\l\ 0,).),).) ~\~I 

a:.: ul;I~\ 0.0. ~ a..d\ -4~ ~ L;.>-'1\ ~~ ~.) .j .nbJl.) ,-;-,JKJI.) ~I 

.~\ 4:-:~ J:,k;\ ~ 

~ J) rJ--" ~I ~I ..l=-ll uL.;\~\ ~ ~\ j~ protostomes ~I ~I.l.:' 
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J ')I.>-.) .'Y.)~W\ ~ lS?\ ~rJ--" ~ 'Y ~\ j A.) . 'Y .)~W\ ~ ~.)'JI 
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.d.A.l.:.>J \ 
:~I 
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~ yc:;:,J ·ul>- I...u I,jA ~Y 14):oy-J \4j~\ 4JWI~

~

J ,6 -15 ~I 
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~~ I ~~ ~~j~ 0:/.:f 0~\J o~\ J..:.A c.~J"~ ~ 
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~ylS J~ ~ ~ Feeding and digestion ~tJ ~.J.i:al 
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Mollusks ul:!~jJl 

uilJJbiJl 
.-:;l:Y:-)1 J~I~ ; -A...:i • 

~ o\:J ~Oo;.~ ~~ i..l9 ~~~~~ ..:;.,4-.t>.Jl .. .-:;l:y:-}J o.L....lI ~" I~':; • 

. ~j~:~ ~I (' .J _ I.1..0..11 .bL>J1v ~ • 
owL-".>-I! 

. 

rlr Y L. j ~ J.l.k:.: ~ ;. L.a...iJ \-.i tJJ l.o J)\h.; I ~.Y- , . · 1J ~ sl.:?J I ~ ~.>1 10 

~~ .jWI t.~';'; 1 o~1~~i ~l o~ WJ.) ~i ~ ltJJL.a.l \ o..LYl9 GIJ,JJi.oJ1 ~IJD 

.~lJ ~\...:..., l!;) o~ ;.WI -.i 1, ~\1 \~J ..:;.,Uy;>J\ ~ J5l; ~ -:;u.# I,,=,~"it 4...ISi 

.-:;I,;L.:JI 

Body structure (t) "'? Ill. 'J f>jJ 

~WW\ o~\ ~ ~?\ ~ ~04~ )\ o" ~ 110,000 o" .;-..:5i ~b 

cr.j)WI ~ ~;)\)i~ CJI?J . ~) \ ~I) ~.hJl o~\ -.i ~ ~J 
• :.ttefi ~ .21 ill ~l.u}o~ ,-?..i...J1J)~ I J L;.:-JI~l ~~I Snail ('.r-::-

c.r..iil 0 1) .J..ll1j~ 
J l.:>J1~J ~rJl cs>: ? 'yl ~J ~cr.j)WI ~J u rJl ~ 0~~) 1 

..;WI 0\) .J..ll1 j~ 

~~I ~ 4i 04~) \~l.a>- r i l.r" .0 W I l!..ul o~ ~~ ,-?..i...J1 ( ~..u, 1 ol:.A.l l) l:~.;J \ 

~j~J ~~ i ..l9 4JJ ~ ,-? .;--b J;>- I..ul ~J ~0~ o.;-bbJ ~~I 0~1 

o;.L:-JIJ .~I..u\ ~l.aY~~ m antle oo;.y. ..:;.,~~ }J .0~~\ 

· ..:;.,4~) 1~.D7- shell u..l.,a..\10~~\ i ~LSJ \ 0~Yo.?j~ ;. L..:j-.	 ~ w~y:-}J 7-12 ~I • 

~.,.:sJ.1 ~L}-l wb.J .b~ '.' 1 ~fr 4J .;JI..:;.,4~ )1 J J i l.r" ~ 1, ~\~ \ 0i ..k>- ';}J 7-12 ~\~\ 
.~~ ~~ 

~;.lk;)~J 0yJ ~ 0J.rW1J J~l lr J5 ~ L..5 o~~ 
o ' ) 1 ....;~'JI -.- I
~...r-:' ~ 

.7 -13~1 
~~I.,h--\I I0 1~J..l 1-, w4.J>-) 1 

~.,iJ1w\,;')W1.b.b..;:. J/'U; Y' L. 

~~I 

.~ "i 'i, "i 
~ 

"i "i ~ ;;. 
~, ~ ' .~ :- ~ ' ~ '1 ~, :-') :') :') J'J .J 'J 

'J 'J 1 
.J ~ .;; 'J J 

'J l 1 1
} ~ 

2.
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0 4.r>) 1 .j-" ~ ..L..1.l 7-13jL:J1 • 

~y:~y.)~~bJ':U ...l..P 

. o .~.) .~1.) t; jj 

..;I~J.. I.) tss j--l.J-1~~ Wl:! 

w~.r» 1~ 7-14 jL:JI • 

o.).r--=JI . ~:L.o.:J 1 ~ J :L:..> LhJ \ 

Lot .U-.I) \ ...:.....j.) :L:..>Lh1J ~)..J \ 

.~ <-r"J :L:..> Lh1J ~ 4.).i....J\ 

J oJ \.:-\II ~..;1 1 ~I;J I .h-> '1 

. • \ ..i..;JI ~L....l.:..Y ~b 

~ . 

\ 

.J.>-IJ..: ~ u~Y:- )\ if..l..:..u...U Feeding and digestion ~I.J lSi..a:a1 

.7-14 ~I J LS ,.:>L:..-..\II if ~~ ~J .:>LU\ ~ radula ~lk 

')~\ if ~l>..k.\I.k.....:SJ ~l1JI '-;-'~\I Ias':; \ u~y:-) 1~ 

0?\11uU~\ u..l..o ~ 4J Q.- -. i ~I as':; \ ul...:y:-) \ ~i 

yo LS '4--->\}.: .J:zA:t '-;?jJ l i L..kJ \ ~ J i ~ IJJ\ ~~i~1J-a.:.l 
~ ~ ~~J ,~l1 }>~.JJ vJJ .)l...:>JIJ .b.r.h>-\l1~ J l..>J \ 

~.-\S;.ifu~y:-)IJ~\j~ \':>§w.. .<G\~~J~IJ~?\ 

~\ :~~Ij~ .:>~~)\I \ o~J~J LSJ , ..L,...,iJ0"wJ ~ 

·C.rJIJ 

~4 0~y>-)\ -i ~\ ~.&I ~ \~W ~-' ~ui>s I ~ IA 

~~I~~0\j' u~y:-)\ if...l:..u...U Respiration ~I 

~u\jJ~if,:>~o.. ~ I~"f';-~J.7 -15~I~LS,gills 

,~\l 1 J2-l i JJ\if I)IJ 1JJ~ ~L:>J l '-;?~J .o~~ 1 ,-;-, I.ui ~ 

~~ o~~) ~P 0 1j' ~L:>JIJ '':>.Y..?J1..l;:---5i J~ if -r-W1J 

~ .b:-i if ~L:>J\ ~ ~ ,.J')\.>.if u ljWI~ '-;?jJ l ~I~ 

~L:>J I ~ l ..W I J>-...l: ~1·~ 1 J>-b ~l"W\ ~ ~\llif ,r.5i 

~lJ \ ~ J-::>U ~I .:.r.,jJWI ~J .~~...lj J o.. ~1 ~~.r.Y 

~y i~~J .s.. ~10~ ~~ J~~ .. \.*\ if~~I~ 

...I-WI ~.? ~L:>J\ i ~ u~y:-)\ 

http:J')\.>.if


0lj o5.:l j~ 0~y>-}J - ~L.u o5 ~~ - .JJI 0-l.>- Circulation WtJ.J..u1 

~ 0Ij),) j~ Y0L..:y>-)1 ~ .01~ ~ ~y.-;. I~ 

0 1.?1.}J1~l~05\11 C/",>, i...ll \~~~ .Open circulatory syste m 

~\l l u~Y~0l;1~1~\ I~~ L:05 .-~ I\ ,,~~~~1 
} ~- 

~l~\l 1 o~ if 0.Y..?J1..l;-5i J~ ~o5 ~ i ...ll ~~I~\l 1 ~l "l.i~_lIo5 

j ~ll~ - j l::-JIo5 Lr-j)WI ~o5 -4$rJl ~10 4y>-)1 ~o5 ·i ...ll l 

. ~..r-: .:\..p ,, \ .i;J IJ~)U (:;r C» ~1 ~l>- i..w ~o ,,~ 
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